Lastumschalter

Zubehor

Klemmenabdeckungen

Anwendung

IP2X Schutz gegen direktes Berlihren von

Klemmen oder Anschlussteilen.

ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Vorteile

Eine Perforation gestattet die

thermographische Fernlberprifung ohne

Demontage.

Bemessungs-

strom (A) BaugroBe Polzahl Position Bestellnummer K]
125 ... 200 B3 SR oben/unten/ vorn (/hinten (1) 2694 30140@ o
125 ... 200 B3 4P oben/unten/ vorn (y/hinten (Il) 2694 401400 8
250 ... 400 B4 3P oben/unten/ vorn (I)/hinten (1) 2694 30211 8
250 ... 400 B4 4P oben/unten/ vorn (I)/hinten (Il) 2694 40210@ s
500 ... 630 B5 3P oben/unten/ vorn ()/hinten (1) 2694 30510

500 ... 630 B5 4P oben/unten/ vorn (I)/hinten (Il) 2694 40511@

(1) Zur kompletten Abdeckung der Front-, Rlick-, Ober- und Unterseite des Schalters sind 4 Bestellsétze erforderlich;
bei Ausstattung mit Uberbriickungsschienen bitte Menge 3 bestellen.
(2) Zur Abdeckung nur der Front oben und unten sind 2 Bestellsétze erforderlich.

BerUhrschutzscheiben

Anwendung

Oberer und unterer Schutz gegen
direktes Berthren von Klemmen oder

Anschlussteilen.

Flr den Schutz stromauf- und abwarts bitte
die Menge 1 bestellen.

Bemessungs- =
strom (A) BaugroBe Polzahl Position Bestellnummer . o
125.... 200 B3 3p oben / unten 1509 3012 \ b eMels ) o
125 ... 200 B3 4P oben / unten 1509 4012 SRS, " L ‘q 4 ] Wast 2
250 ... 400 B4 8P oben / unten 1509 3025 @ ® - ‘. 4 '. g .. — 8
250 ... 400 B4 4P oben / unten 1509 4025 . i s
500 ... 630 B5 3P oben / unten 1509 3063
500 ... 630 B5 4P oben / unten 1509 4063
800 ... 1250 B6 3P oben / unten 1509 3080
800 ... 1250 B6 4P oben / unten 1509 4080
1600 B7 3P oben / unten 1509 3160
1600 B7 4P oben / unten 1509 4160
2000 ... 3200 B8 3P oben / unten 1509 3200
2000 ... 3200 B8 4P oben / unten 1509 4200

Phasentrennwand
Anwendung

Sicherheitstrennung zwischen den Klemmen, die flir den Einsatz bei 690 V AC oder in einer verschmutzten oder staubigen Atmosphéare
unerlasslich ist.

Bemessungs-

strom (A) BaugroBe Polzahl Bestellnummer
125 ... 200 B3 3P 2998 0033
125 ... 200 B3 4P 2998 0034
250 ... 400 B4 3P 2998 0023
250 ... 400 B4 4P 2998 0024
500 ... 630 B5 3P 2998 0013
500 ... 630 B5 4P 2998 0014
800 ... 3200 B6...B8 3/4 P enthalten
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ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Uberbrickungsschienen
Anwendung
Zur Uberbriickung der Anschlussklemmen an der Ober- oder Unterseite des Schaltgeréts.
Eine Bestellnummer pro ATyS erforderlich.

Bemessungs- Querschnitt _
strom (A) BaugroBe Polzahl (mm) Bestellnummer 8
125 ... 200 B3 3P 20x2,5 4109 3019 ‘S;
125 ... 200 B3 4P 20x2,5 4109 4019 é
250 B4 3P 25x25 4109 3025 ~ g
250 B4 4P 25x2,5 4109 4025 ®
315 ... 400 B4 3P 32x5 4109 3039
315 ... 400 B4 4P 32x5 4109 4039
500 B5 3P 32x5 4109 3050
500 B5 4P 32x5 4109 4050
630 B5 3P 50x5 4109 3063
630 B5 4P 50x5 4109 4063
800 ... 1000 B6 3P 50x 6 4109 3080 B
800 ... 1000 B6 4P 50x6 4109 4080 g
1250 B6 3P 60x8 4109 3120 o
1250 B6 4P 60x8 41094120 g
1600 B7 3P 90x 10 4109 3160 g
1600 B7 4p 90x 10 4109 4160 °
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ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Zubehor (Forts.)
Kupferleiter-Anschlussteile

Anwendung

Fur Bemessungen von 2000 bis 3200 A.

Ermoglicht:

- Flachanschluss: die Anschlussteile stellen eine
Verbindung zwischen den beiden Versorgungs-

N ) Abb. 1
Nach der Installation ist die Speiseklemme

flr den Anschluss bereit.

Fir die BaugréBe 3200 A werden die

klemmen des gleichen Pols her (Abb. 1). Anschlussteile (Teil A) serienmaBig geliefert. i g
- Hochkantanschluss: die Anschlussteile Die Schraubensatze mussen separat -
stellen eine Verbindung zwischen den beiden bestellt werden. 2
. <
Versorgungsklemmen des gleichen Pols und ?
der Hochkant-Anschlussklemme her. 8
- Uberbriickung oben oder unten zwischen
den Polen (Abb. 3).
Anschluss: die in der Tabelle unten angegebenen Mengen beziehen sich auf die erforderliche (1) Einpoliger Anschluss: 1 Pol (oben oder unten) besteht
Teilezahl pro Pol. oben oder unten. aus zwei Versorgungsklemmen, die mit dem Kupferleiter-
. . ' ' X . . . Anschlusskit verbunden werden.
Uberbrtickungsanschluss: die angegebenen Mengen beziehen sich auf die erforderliche
Teilezahl fir die Ausfuhrung eines einzelnen Uberbriickungsanschlusses zwischen zwei Polen. /-,
2000 - 2500 A 3200 A
Abb.1 Abb. 2 Abb. 3 Abb.1  Abb.2 Abb. 3
Anschluss Uberbriickungs- Anschluss Uberbriickungs-
Bestell- anschluss anschluss
nummer Flach Hochkant -1 Flach Hochkant -1 i 5
Anschluss - Teil A 26191200 1 1 20 enthalten  enthalten enthalten j
Schraubensatz 0 o 0 @ A o
35 mm - Teil B 26991201 1 2 1 2 §‘
|
Schraubensatz o ) 3
45 mm - Teil B Ly ! g
T + Schraubensatz
Teil G 2629 1200 1 1 1 1
Halterung +
Schraubensatz - | 2639 1200 1 1
Teil D
Schiene +
Schraubensatz 4109 0320 1 1 Abb. 3
-Teil E
(1) Schraubenlénge gemésB der Starke der Schienen wéahlen, die angeschlossen werden sollen. Bei SchienengréBBe iber 20 mm
sind 45-mm-Schrauben erforderlich.
(2) Fur Uberbriickungsanschitsse ist die Menge 2 (zwei Teile) erforderlich, um die Verbindung zwischen den beiden
Versorgungsklemmen des gleichen Pols fiir die Schaltergehduse | und Il herzustellen.
Die Mengen der zutreffenden Teile missen dann mit der Anzahl der Anschlusspunkte g
multipliziert werden (Versorgungsklemmen), um die erforderliche Gesamtmenge flr jedes Tell i:
bestimmen zu kénnen. i
©
Beispiel: FUr einen 4-poligen 2500 A SIRCOVER mit vorgeschaltetem Hochkantanschluss }';
(Abb. 2) und nachgeschalteter Briickung (Abb. 3) sind die folgenden Mengen erforderlich: g
Menge vorgeschaltet, Menge nachgeschaltet,
Teil Hochkantanschluss Uberbriickungsschiene Gesamtmenge
A 8 8 16
B 0 8 8
© 8 4 12
T 8 0 8
E 0 4 4
Spartransformator
Anwendung Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer
Fr Anwendungen ohne Neutralleiter bietet dieser Autotransformator 125 ... 3200 B3-B8 1599 4064
die erforderlichen 230 V AC zur Versorgung dieser ATyS-Geréte.
Gleichstromversorgung
Anwendung Bemessungs-
Der ATyS kann von einer 12- oder 24-VDC-Quelle gespeist werden. strom (A) BaugréBe Betriebsspannung = Bestellnummer
So nahe wie méglich an der Gleichstromversorgung zu positionieren. 125 ... 1600 B3...B7 12V DC/230VAC 1599 5012
125 ... 1600 B3...B7 24V DC/230VAC 1599 5112
125 ... 1600 B3...B7 48V DC /230 V AC 1599 5212
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ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Spannungsabgriff- und Spannungsversorgungs-Kit

Anwendung i )

Fr die Messung der Stromversorgung Der Satz kann oben oder unten am Bausatz flir 125 bis 630 A

und der Spannung (4 Leiter, dreiphasig) Schalter positioniert werden.

flr den ATyS t, g und p. Die Verlegung der Hinweis: Bei der 3-poligen Version ist

Leiter ist geregelt, S0 dass keine Spezielle die Stromversorgung nicht ﬁ‘
Schutzeinrichtung fir diese Anschltsse integriert. 9
erforderlich ist. ]

atys_f

Fiir ATyS t, g und ATyS p - 3-polig

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer

125 ... 200 B3 1559 3012

250 B4 1559 3025

315 ... 400 B4 1559 3040

500 ... 630 B5 1559 3063 Bausatz fiir 800 bis 3200 A

800 ... 1000 B6 1559 3080

1250 B6 1559 3120 5
1600 B7 1559 3160 o
2000 ... 3200 B8 1559 3200 g

atys_f

Fiir ATyS t, g und ATyS p - 4-polig

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer
125 ... 200 B3 1559 4012
250 B4 1559 4025
315 ... 400 B4 1559 4040
500 ... 630 B5 1559 4063
800 ... 1000 B6 1559 4080
1250 B6 1559 4120
1600 B7 1559 4160
2000 ... 3200 B8 1559 4200

\oltage sensing tags

Anwendung

Die Spannungsabgriffe sind mit Faston-Anschllissen ausgestattet und lassen sich
an der Ober- oder Unterseite des Lastumschalters montieren. Sie kénnen zum
Einschalten des Signalisierungskreises oder anderer Hilfsgeréte, z. B. Beleuchtung,
Spannungsanwesenheitsanzeige usw., verwendet werden. Kompatibel mit ATySr, g
und p. 1 Packung enthalt 8 Spannungsabgriffe. Die Faston-Spannungsabgriffe sind in
Lastumschaltern fir ATyS-Bemessungen Uber 800 A eingebaut.

acces_493_a_x.ai

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Reference

125 ... 200 B3 9599 4020 B
250 ... 400 B4 9599 4040 J
500 ... 630 B5 9599 4063 i\

Cable harness

Anwendung

Der Kabelbaum ist eine schnelle und zuverlassige Ldsung, um einen ATyS r Lastumschalter
mit einem A15 oder C25 Steuergerat zu verbinden und einen automatischen Lastumschalter
zu bilden. Er ist mit Spannungsabgriffen ausgestattet und bietet eine sichere Verbindung
zwischen Steuergerat und Umschalter fUr folgende Zwecke:

- Verfolgung der Stromquellen-Verfligbarkeit,

- Uberwachung der Umschalter-Verfligbarkett,

- elektrische Verriegelungsfunktion,

- Steuerung und Umschaltung zwischen Stromquellen.

Der Kabelbaum ist ca. 2 Meter lang und hat rechts einen Neutralleiter. Bei ATyS r bis zu 630 A
sind Spannungsabgriffe separat zu bestellen

Far ATyS und A15 oder C25 Steuergerit

acces_495_a_x.ai

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Reference |
125 ... 630 B3...B5 9529 4063
800 ... 3250 B6 ... B8 9529 4080

s Socomec Katalog 2021-2022 281

Innovative Power Solutions



ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Zubehor (Forts.)
Spannungsrelais

Anwendung CeOROE®
Der DS ist ein Spannungsrelais zur Erfasst er einen Fehler der Quelle, schlieBt
Uberwachung einer einphasigen der Fehler-Relaiskontakt.
Stromversorgungsquelle.

762_a_1_cat

atys.

Bemessungsstrom (A) Bestellnummer " :
DS 192X 0056 FOB Wy |

TUreinbaurahmen

Anwendung
Der Tureinbaurahmen bietet einen sauberen und sicheren Abschluss im Ausschnitt des Paneels

Fir ATyS

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer =

125... 630 B3...B5 1529 0012 o

800 ... 3200 B6 ... B8 1529 0080 g
w0
m\

Fiir ATySgund p B

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer \

125 ... 630 B3...B5 1539 0012 ~ A

800 ... 3200 B6...B8 1539 0080 5,"

Hilfskontakt

Anwendung
Vorab-Trennung und Signalisierung Hilfskontakt flr Niederspannung:
der Stellungen | und II: jede Bestellnummer Bitte kontaktieren Sie uns. Der ATyS wird
bietet 1 NO/NC-Hilfskontakt fur die mit 1 NO-Hilfskontakt fUr alle drei Stellungen
Stellungen 1 und 1. Bei jeder Stellung kénnen als Standard geliefert. o
bis zu 2 Hilfskontakte hinzugefligt werden. 800 bis 1600 A a
Betriebsstrom I, (A) 8
Bemessungs- Nennstrom 250VAC 400VAC  24VDC  48VDC Wenn zusatzliche Hilfskontakte erforderlich
strom (A) BaugréBe (A) AC-13 AC-13 DC-13 DC-13 sind, kontaktieren Sie uns bitte.
125 ... 3200 B3-B8 16 12 8 14 6
Bemessungsstrom (A) BaugroBe Montagetyp Bestellnummer
125 ... 630 B3...B5 Kundenmontage 1599 0502 N
800 ... 1600 B6...B7 Kundenmontage 1599 0532 3
2 AC pro Stellung 8
2000 ... 3200 B8 - serienméBig ®
verbaut

Verriegelung mit Vorhangeschloss, 3 Positionen (I - O - 1)

Anwendung
Ermdglicht die Verriegelung des Produkts in den Positionen I, O und Il (werkseitig montiert)

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer ©

|
125 ... 630 B3...B5 9599 0003 8
800 ... 3200 B6 ... B8 9599 0004 ¢

aty:

Schlusselgriff-Verriegelungssystem

Anwendung

Wenn sich das Gerat im manuellen Modus Die Verriegelung ist standardmaBig in
befindet, ist die Verriegelung in Position O mit Position 0 eingestellt.

der RONIS EL11AP Verriegelung (werkseitig Mit Vorhangeschloss-Zubehér mit 3 Stellungen:

montiert) méglich. Vertiegelung mit Schliissel in den Stellungen |, g
Ound Il ¢

Bemessungsstrom (A) BaugroBe Bestellnummer

125 ... 630 B3...B5 9599 1006

800 ... 3200 B6...B8 9599 1004
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016_c_1_cat

atys_(

ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Stromwandler

Verwendung - nur fir ATyS p

Bei der Verwendung mit ATyS-p-
Einheiten kénnen Uber die Stromwandler
Informationen zur Stromauslastung bereit
gestellt werden.

RN RN

L = |

trafo_025_a_2_cat

829_c_1_x_cat

M

[

atys,

Optionale Plug-in-Module

Anwendung - flr ATyS g und ATyS p
Anzahl der Module pro Gerat
ATyS g: Ein Modul kann in einem der beiden Steckpléatze am Steuergerat montiert werden.

ATyS p: An jedem ATyS p kédnnen maximal vier Module montiert werden, es sei denn, Sie benutzen eins der Ethernet-Kommunikationsmodule.
In diesem Fall kénnen Sie bis zu 2 Module sowie ein Ethernet-Schnittstellenmodul anschlieen.

Schnittstelle RS485 JBUS / MODBUS®

* RS485-Verbindung mit MODBUS® Protokoll
(Geschwindigkeit bis zu 38400 Baud).

diris_447_a_1_cat

2 Eingéange - 2 Ausgange

e 2 Eingénge und 2 Ausgange (programmierbar) an jedem Modul.

diris_449_a_1_cat

Ethernet-Kommunikation

e Ethernet-Verbindung mit MODBUS/TCP oder JBUS / MODBUS RTU
Uber TCP.

¢ |n die Ethernet Webserver-Software eingebettet.

diris_777_a_1_cat

Ethernet-Kommunikation RS485 mit MODBUS-Gateway

e Ethernet-Verbindung mit MODBUS/TCP oder JBUS / MODBUS RTU
Uber TCP.

e Anschluss von 1 bis 247 RS485 JBUS / MODBUS-Slaves.

¢ |n die Ethernet Webserver-Software eingebettet.

diris_776_a_1_cat

Analoge Ausgénge
e Ausgange zuweisen auf: 31,In,3V,3U,F, + £P, + £Q, £S.

diris_448_a_1_cat

Impulsausgénge

e 2 konfigurierbare Impuls-Ausgange (Typ, Gewicht und Dauer)
auf £ kWh, + kvarh und kVAh.

diris_445_a_1_cat

Beschreibung des Zubehors Geeignet fiir Bestellnummer
MODBUS-Kommunikation Uber RS485 AYS g, p 4825 0092
2 Eingénge — 2 Ausgange ATyS p 1599 2001
Ethernet-Schnittstelle (in die Ethernet Webserver-Software eingebettet) AlyS p 4825 0203
Ethernet-Schnittstelle + RS485 MODBUS Gateway (in die Ethernet Webserver-Software eingebettet) ATYS p 4825 0204
Analoge Ausgange ATyS p 48250093
Impulsausgénge AlyS p 48250090
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ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Zubehor (Forts.)

Schnittstellen fur externe Kommmunikation

Anwendung

Flr die externe Anzeige von
Quellenverfligbarkeit und Schaltstellung;
typischerweise vorne an der Schaltschranktir
angebracht, wenn das Gerét in einem
Schrank montiert ist.

Die Schnittstellen werden von der ATyS
Schaltung Uber das RJ45 Anschlusskabel
versorgt.

Maximale Kabellange: 3 m.

D10 - fur ATyS g

Anzeige von Quellenverfligbarkeit und
Stellung; typischerweise vorne an der
Schaltschranktr.

Schutzart: IP21

Beschreibung des Zubehors
D10
D20

D20 - fir ATyS p

Neben den Funktionen des D10 ermdglicht
der D20 die Anzeige von Messungen bzw.
die Steuerung und Konfiguration tber das

vordere Anzeigefeld.
Schutzart: IP21
Tirmontage

2 Bohrungen @ 22,5.

atys_564_d_1_cat

ATyS Umschalter Uber nicht isoliertem RJ45-
Kabel. Kabel als Zubehor erhéltlich.

Bestellnummer
9599 2010
9599 2020

Anschlusskabel fUr externe Schnittstellen

Anwendung

Zur Verbindung einer externen
Schnittstelle (Typ D10 oder D20) mit einem
Regelungsprodukt (ATyS g oder p).

Fiir ATyS g und p

Typ Lange

RJ45-Kabel 3m
Plombierbare Abdeckung

Verwendung - fiir ATyS g

Verhindert den Zugriff auf die Konfiguration der Geréte ATyS t und g (Siegel mitgeliefert).

Bemessungsstrom (A) BaugroBe
125 ... 3200 B3 - B8

Schliissel-Wahlschalter Auto/Manuell

Technische Daten

s_5697_a_1_cat

aty:

=socomec

=s0Comec

atys_565_d_1_cat

atys_161_a_1_x_cat

RJ45-Anschluss fur den Anschluss an ATyS.  Bohren

RJ45 8 durchgehende und nicht isolierte

Kabel, Lange 3 m.

Bestellnummer
1599 2009

Bestellnummer
9599 0000

Ersetzt den standardméBigen Wahlschalter Auto/Manuell durch einen Schilissel-Wahlschalter.

Anwendung
Bemessungsstrom (A) BaugroBe
125 ... 3200 B3 - B8

Doppelte Stromversorgung - DPS

Anwendung

Ermoglicht die Versorgung eines ATyS r mit zwei 230 V AC, 50/60 Hz Quellen.

ATyS DPS
Spannung (VAC)
Min 166
Max 332
Strom (A)
Max Output 15
Anschluss (mm?)
Max 2.5
Beschreibung Geeignet fiir Atys r
Modular DPS 125... 1600 A
ATyS DPS 125... 3200 A

Katalog 2021-2022

Bestellnummer
9599 1007

Modularer DSP

200
288

3.15

6

Bestellnummer
1599 4001
9539 2001

atys_616_a_1_cat

®

/7

1and 2. Inputs
3. Output

®

acces_209_a_2_cat

atys_870_a

atys_869_a

atys_612_a_2_cat

atys-d_001.psd
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Ersatzteile
ATyS p Frontpaneel

Dieses Frontpaneel wird nur fir den ATyS p verwendet, wenn Quelle 2 an Einheit I, und Quelle 1
an Einheit Il angeschlossen sind. Die Stellungen | und Il sind am Frontpaneel umgekehrt.

Produktmodell
ATyS p

Elektronikmodul — Steuergerat

Der Austausch der elektrischen Komponenten der Geréate
ATyS g und p ist problemlos, auch unter Last.

Produktmodell
ATySg
ATyS p

Motormodul

Die Motoreinheiten von ATyS r, g und p lassen sich im
Fehlerfall problemlos austauschen, auch unter Last.

Bemessungsstrom (A)
125 ... 200

250 ... 400

500 ... 630

800 ... 1250

1600

2000 ... 3200

Umschaltmodul

Bitte fUr den Austausch des Umschaltmodus fUr ein Gerat ATySr, g

oder p SIRCOVER Teile bestellen.
Siehe die Seiten zu ,SIRCOVER®.

4 S0comec

Innovative Power Solutions

ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Bestellnummer
9599 1008

002_a_1_x_cat.ai

atys-p.

Bestellnummer
9559 2001
9579 2001

_001_b

atys-p.

Bestellnummer
9509 5020
9509 5040
9509 5063
9509 5120
9509 5160
9509 5320

atys_871_a

svr_151_a
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ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Technische Daten (gemal3 IEC 60947-3, IEC 60947-6-1)

125 bis 630 A
Thermischer Strom Iy, bei 40 °C 125A 160 A 200 A
BaugroBe B3 B3 B3
Bemessungsisolationsspannung U; (V) (Hauptstromkreis) 800 800 800
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uiy, (KV) (Hauptstromkreis) 8 8 8
Bemessungsisolationsspannung U; (V) (Steuerkreis) 300 300 300
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Ui, (V) (Steuerkreis) 4 4 4
Bemessungsbetriebsstrome |, (A) geméaB IEC 60947-3
Bemessungsspannung Gebrauchskategorie A/BM A/BM A/BM
415V AC AC-21 A/AC-21B 125/125 | 160/160 &= 200/200
415V AC AC-22 A/AC-22 B 125/125 | 160/160 = 200/200
415V AC AC-23 A/AC-23B 125/125 | 160/160 | 200/200
500V AC AC-21 A/AC-21B 125/125 | 160/160 = 200/200
500V AC AC-22 A/AC-22 B 125/125 | 160/160 | 200/200
500V AC AC-23 A/AC-23B 80/80 80/80 80/80
690 V AC® AC-21 A/AC-21B 125/125 | 160/160 | 200/200
690V AC® AC-22 A/AC-22B 125/125 | 125/125 = 125/125
690V AC® AC-23 A/AC-23B 63/80 63/80 63/80
220V DC DC-21 A/DC-21B 125/125 | 160/160 = 200/200
220V DC DC-22 A/DC-22 B 125/125 | 160/160 & 200/200
220V DC DC-23 A/DC-23 B 125/125 | 125/125 = 125/125
440V DCP DC-21 A/DC-21B 125/125 | 125/125 | 125/125
440V DCP DC-22 A/DC-22 B 125/125 = 125/125 | 125/125
440V DCP DC-23 A/DC-23B 125/125 | 125/125 = 125/125
Bemessungsbetriebsstrome |, (A) geméaB IEC 60947-6-1
Bemessungsspannung Gebrauchskategorie
415V AC AC-31B 125 160 200
415V AC AC-32 B
415V AC AC-33 B
Bedingter Bemessungskurzschlussstrom mit gG-Sicherung nach DIN, gemas IEC 60947-3
Prospektive, mit Sicherung geschitzte Kurzschlussfestigkeit bei 415V AC(6) 100 100 50
Prospektive, mit Sicherung geschlitzte Kurzschlussfestigkeit bei 690 V AC
(kA eff.))
Zugeordnete SicherungsgroBe (A) 125 160 200
Bedingter Bemessungskurzschlussstrom ohne Schutzvorrichtung gemas IEC 60947-3
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 0,3 s |, bei 415 V AC (KA eff.) 12 12 12
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 1 s |, bei 415 V AC (kA eff.) 7 7 7
BemessungsstoBstromfestigkeit bei 415 V AC (kA-Scheitelwert) 20 20 20
Kurzschlussfahigkeit ohne Schutz nach IEC 60947-6-1
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 30 ms |y, bei 415 V AC (KA eff.) 10 10 10
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 60 ms |, bei 415 V AC (KA eff.)
Anschluss
Min. Querschnitt Kupferleiter gem. IEC 60947-1 (mm?) 35 35 50
Empfohlener Querschnitt Cu-Sammelschiene (mm2)
Maximaler Cu-Kabelquerschnitt (mm?) 50 95 120
Maximale Cu Sammelschienenbreite (mm) 25 25 25
Min./max. Anzugsmoment (Nm) 9/13 9/13 9/13
Umschaltdauer (Nennspannung, nach Befehlseingang)
Ubertragungsdauer | - 0 oder Il - 0 (s) 0,85 0,85 0,85
I-0 oder 11-0 (s) 0,55 0,55 0,55
Kontakt-Umschaltungszeit (,Lastausfall* I-Il) Minimum (s) 0,3 0,3 0,3
Stromversorgung
Min./max. -Hilfsstromversorgung (V AC) 166/332 = 166/332 = 166/332
Leistungsaufnahme der Steuerung
Einschalt-/ Nennleistung (VA) — ATyS r 184/92 184/92 184/92
Einschalt-/ Nennleistung (VA) - ATyS g, p 206/114 = 206/114 = 206/114
Mechanische Kennwerte
Lebensdauer (Anzahl der Schaltspiele) 10.000 10.000 10.000
Gewicht ATySr3 P /4 P (kg) 5,7/6,9 5,7/6,9 5,7/6,9
Gewicht ATyS g, p 3 P/ 4 P (kg) 6,8/8,0 6,8/80 @ 6,8/8,0
(1) Kategorie mit Index A = haufiger Betrieb -
Kategorie mit Index B = gelegentliche Betétigung. (4) Werte bei 690 VV AC.

(2) 3-poliges Gerét mit 2 Polen in Reihe fir '+' und 1 Pol fur *-'.
4-poliges Gerat mit 2 Polen in Reihe je Polaritét.
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250 A
B4
1000
12
300
4

A/B1
250/250
250/250
200/200
250/250
200/250
200/200
200/200
160/160
125/125
250/250
250/250
200/200
200/200
200/200
200/200

250
200
200

95

1580
32
20/26

0,9
0,6
0,4

166/332

276/115
298/137

8.000
6,6/7,4
7,7/8,5

315A
B4
1000
12
300
4

A/BM
315/315
316/315
3156/315
315/315
200/315
200/200
200/200
160/160
125/125
250/250
250/250
200/200
200/200
200/200
200/200

315
315
200

50
50
315

154
84
30

120

240
32
20/26

0,9
0,5
0,4

166/332

276/115
298/137

8.000
6,7/7,8
7,8/8,9

400 A
B4
1000
12
300
4

A/BM
400/400
4007400
400/400
400/400
200/400
200/200
200/200
160/160
125/125
250/250
250/250
200/200
200/200
200/200
200/200

400
400
200

50
50
400

15

8
30

10

185

240
32
20/26

0,9
0,5
0,4

166/332

276/115
298/137

8.000
6,7/7,8
7,8/8,9

(8) Phasentrennwénde muissen an den Gehdusen installiert werden.

500 A 630 A
B5 B5
1000 1000
12 12
300 300
4 4
A/BM A/BM
500/500 = 630/630
500/500 = 630/630
500/500 | 500/630
500/500 = 630/630
500/500 = 500/500
400/400 = 400/400
500/500 = 500/500
400/400 = 400/400
400/400 | 400/400
500/500 = 630/630
500/500 & 630/630
500/500 = 630/630
500/500 | 630/630
500/500 = 630/630
500/500 = 630/630
500 630
500 500
400 400
50 50
50 50
500 630
176 174
114 109
45 45
10 12,6
2x95 2x120
2x32x5 2x40x5
2x 185 2x 300
50 50
40/45 40/45
0,95 0,95
0,55 0,55
0,4 0,4
166/332 | 166/332
276/150 = 276/150
298/172 | 298/172
5.000 5.000
11,4/13,3  11,9/14,0
12,5/14,4  13,0/15,1
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800 bis 3200 A
Thermischer Strom Iy, bei 40 °C 800 A 1000 A 1250 A
BaugroBe B6 B6 B6
Bemessungsisolationsspannung U; (V) (Hauptstromkreis) 1000 1000 1000
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uiy, (KV) (Hauptstromkreis) 12 12 12
Bemessungsisolationsspannung U; (V) (Steuerkreis) 300 300 300
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uiy, (V) (Steuerkreis) 4 4 4

Bemessungsbetriebsstrome |, (A) geméaB IEC 60947-3
Bemessungsspannung Gebrauchskategorie A/BM A/BM A/BM
415V AC AC-21 A/AC-21B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
415V AC AC-22 A/AC-22B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
415V AC AC-23 A/AC-23B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
500V AC AC-21 A/AC-21B 800/800  1000/1000 | 1250/1250
500V AC AC-22 A/AC-22B 630/630 = 800/800 | 1000/1000
500V AC AC-23 A/AC-23B 630/630 = 630/630 @ 800/800
690 V AC® AC-21 A/AC-21B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
690V AC® AC-22 A/AC-22B 630/630 =~ 800/800 | 1000/1000
690 V AC® AC-23 A/AC-23B 630/630 = 630/630 @ 800/800
220V DC DC-21 A/DC-21B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
220V DC DC-22 A/DC-22B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
220V DC DC-23A/DC-23B 800/800  1000/1000 | 1250/1250
440V DC® DC-21 A/DC-21B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250
440V DCP DC-22 A/DC-22B 800/800  1000/1000 | 1250/1250
440V DCP DC-23A/DC-23B 800/800 | 1000/1000 | 1250/1250

Bemessungsbetriebsstrome |, (A) geméaB IEC 60947-6-1
Bemessungsspannung Gebrauchskategorie
415V AC AC-31B 800 1000 1250
415V AC AC-32B 800 1000 1250
415V AC AC-33 B 800 1000 1000

Bedingter Bemessungskurzschlussstrom mit gG-Sicherung nach DIN, gemaB IEC 60947-3
Prospektive, mit Sicherung geschlitzte Kurzschlussfestigkeit bei 415 V AC

(kA eff.) 50 50 100

Prospektive, mit Sicherung geschlitzte Kurzschlussfestigkeit bei 690 V AC 50 50 50

(KA eff.)

Zugeordnete SicherungsgroBe (A) 800 1000 1250
Bedingter Bemessungskurzschlussstrom ohne Schutzvorrichtung gemaB IEC 60947-3

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 0,3 s |, bei 415V AC (KA eff.) 64 64 64

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 1 s Iq,, bei 415V AC (kA eff.) 55) 35 35

BemessungsstoBstromfestigkeit bei 415 V AC (kA-Scheitelwert) 55 55 80
Kurzschlussfahigkeit ohne Schutz nach IEC 60947-6-1

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 30 ms Iy, bei 415 V AC (kA eff.)

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 60 ms |, bei 415V AC (KA eff.) 20 20 25
Anschluss

Min. Querschnitt Kupferleiter gem. IEC 60947-1 (mm?) 2x185

Empfohlener Querschnitt Cu-Sammelschiene (mm?) 2x50x5  2x63x5  2x60x7

Maximaler Cu-Kabelquerschnitt (mm2) 4x185 4x185 4x185

Maximale Cu Sammelschienenbreite (mm) 63 63 63

Min./max. Anzugsmoment (Nm) 9/13 9/13 20/26
Umschaltdauer (Nennspannung, nach Befehlseingang)

Ubertragungsdauer | - 0 oder Il - 0 (s) 2,8 2,8 2,8

I-0 oder I1-0 (s) 1,4 1,4 1,4

Kontakt-Umschaltungszeit (,Lastausfall I-Il) Minimum (s) 1,4 1,4 1,4
Stromversorgung

Min./max. -Hilfsstromversorgung (V AC) 166/332 166/332 166/332
Leistungsaufnahme der Steuerung

Einschalt-/ Nennleistung (VA) - ATyS r 460/184 | 460/184 = 460/184

Einschalt-/ Nennleistung (VA) - ATyS g, p 482/206 | 482/206 = 482/206
Mechanische Kennwerte

Lebensdauer (Anzahl der Schaltspiele) 4.000 4.000 4.000

Gewicht ATySr3 P /4 P (kg) 27,9/32,2 | 28,4/32,9 @ 28,9/33,6

Gewicht ATyS g, p 3 P/ 4 P (kg) 29,0/33,3 | 29,5/34,0 | 30,0/34,7

(1) Kategorie mit Index A = haufiger Betrieb -
Kategorie mit Index B = gelegentliche Betatigung.

(2) 3-poliges Gerét mit 2 Polen in Reihe fir '+' und 1 Pol fur '-'.
4-poliges Gerat mit 2 Polen in Reihe je Polaritét.

(4) Werte bei 690 V AC.
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1600 A
B7
1000
12
300

A/B1
1600/1600
1600/1600
1250/1250
1600/1600
1600/1600
1000/1000
1600/1600
1000/1000

800/800
1250/1250
1250/1250
1250/1250
1250/1250
1250/1250
1250/1250

1600
1250
1000

100

2x800

78
50
110

32

2x100x 5
6x185
100
40/45

2,9
1,4
15

166/332

460/230
482/252

3.000
33,1/39,4
34,2/40,5

ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

2000 A
B8
1000
12
300

A/BM
-/2000
-/2000
-/1600
-/2000

/2000

2000
2000
1250

78
50
120

50

3x100x5

100
40/45

2,8
1,8
1

166/332

812/322
834/344

3.000
50,7/61,6
51,8/62,7
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2500 A
B8
1000
12
300

A/BM
-/2500
-/2500
-/1600
-/2000

-/2000

2500
2000
1250

78
50
120

50

3200 A
B8
1000
12
300
4

A/B1
-/3200
-/3200
-/1600
-/2000

-/2000

3200
2000
1250

78
50
120

50

2x100x10 3x100x 10

100
40/45

2,8
18
1

166/332

812/322
834/344

3.000
50,7/61,6
51,8/62,7

(3) Phasentrennwénde mUissen an den Gehéusen installiert werden.

100
40/45

2,8
18
1

166/332

812/322
834/344

3.000
61,0/75,3
62,1/76,4
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ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Anschlusse und Klemmen
ATySr

|I| Primérquelle (Netz oder Generatorgruppe)
Netz (Hauptnetz oder Generatorgruppe)

: Befehl Schaltstellung O (Schiitz oder Logik, wenn geschlossen)
. Befehl Schaltstellung |
: Befehl Schaltstellung I
. Primarer Befehl Schaltstellung O
: Das SchlieBen dieses Kontakts ermdglicht Schaltstellungsbefehle
. Bereitschaftsrelais
. Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in

299 8 Eﬁ?”Eng ”f g, h der Schalter sich in Stellung |

. Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in Stellun

|31|2|31|3|3}4|3|15|3|16|317|] [parlead 24] 14 ] 04 ] 13]) befindet 9 9

LA A A 9: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
SR Stellung 0 befindet

~NOo O~ WwN

301(302

825_b_1_x_cat

atys_

ATYS r with ATyS DPS

Priméarquelle (Hauptnetz oder Generatorgruppe)
Netz (Hauptnetz oder Generatorgruppe)

: Befehl Schaltstellung 0 (Schiitz oder Logik, wenn geschlossen)
: Befehl Schaltstellung |

: Befehl Schaltstellung Il

. Primérer Befehl Schaltstellung O

: Das SchlieBen dieses Kontakts ermdglicht Schaltstellungsbefehle
: Bereitschaftsrelais

i | . Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in Stellung Il
befindet
. Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in Stellung |
© e befindet
(sbrlbuias) e 2 140 13]) 9: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
I Stellung 0 befindet

NN A
90080 10: D10 Externe Schnittstelle

i
—T=
- o
N oA WM

iotfeod]
@ 20102

.

|

i

i

_

826_c_1_x_cat
[e¢]

atys.
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ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Primarquelle (Hauptnetz)
[2] Notstromquelle (Generatorgruppe oder Netz)

1: Befehl Schaltstellung O (Schiitz oder Logik, wenn
{ geschlossen) 90! °

: Befehl Schaltstellung |

: Befehl Schaltstellung Il

: Primarer Befehl Schaltstellung O

: Das SchlieBen dieses Kontakts ermdglicht
Schaltstellungsbefehle
: Relais Verfugbarkeit Motoreinheit
7: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
Stellung Il befindet
8: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
Stellung | befindet
9: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
Stellung O befindet
10: D10 Externe Schnittstelle
11: Relais Verflgbarkeit Elektrische Einheit
R B 12: automatischer Betrieb unterbunden
: ] 13: manuelle Rickschaltung bestéatigen
e i 14: Bypass fur Zeitverzogerung 2AT
15: M/G: Prioritatstest unter Last
© e M/M: Betrieb mit oder ohne Prioritét
salsrasiasiasiaaT) [eadoa 24 14 0] 13 16: Ferntest ohne Last
17: M/G: Test unter Last

IIIII M/M: Auswahl der Préferenzquelle
19-20: Start/Stopp-Befehle fir Generator

Befehl 71/72 (19) 71/74 (20)
Generator Start | Kontakt geschlossen Kontakt offen
Generator Stopp Kontakt offen Kontakt geschlossen

—
m—
H |
H—
L
'

—
=
m
N

o~ wnN

1
I
o0z 10e])

[}

L

N e an

Ij__
@[]
Beim ATyS g Bausatz
flr Spannungsmessung
und Stromversorgung
sind die Sicherungen

F1 & F2 nicht
erforderlich

SEE6)

[v2]12]e |] [izfsocleod o) |9oz|902|v0z|mzl]

s_828_e_1_x_cat

aty:

21: Spannungseingange

22: Leistungseingénge

23: 4 Steckplatze flr optionales RS485-
Kommunikationsmodul

|I| Primarquelle (Netz oder Generator)
[2] Notstromquelle (Netz oder Generator)

1: Befehl Schaltstellung O (Schitz oder Logik, wenn
[\ geschlossen) 90! ?
: Befehl Schaltstellung |
: Regelung Schaltstellung Il
: Prim&rer Befehl Schaltstellung O
: Das SchlieBen dieses Kontakts ermdglicht
Schaltstellungsbefehle
: Relais Verfligbarkeit Motoreinheit

@ 7: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
Stellung Il befindet

8: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in
Stellung | befindet
9: Hilfskontakt — geschlossen, wenn der Schalter sich in

Ri [Re[StTS2[T1]T2
Stellung O befindet

@

10: D20 Externe Schnittstelle
_/_:l Bl 11: Relais Verflgbarkeit Elektrische Einheit
—= 1 & |% 12-17: programmierbare Eingénge
@_ ! 18: Hilfsstromversorgung fur optionale Module

19-20: Start/Stopp-Befehle fir Generator
Befehl 71/72 (19 71/74 (20

\,@l Generator Start | Kontakt ges<ch|1>ssen Kontakt(ofh)an
|31|2|3}3|31|4|3|15|3|15|317U |63454A|24|14|04|13|] Generator Stopp Kontakt offen Kontakt geschlossen
[\ 21: 4 Steckplatze fur optionale Module
! 22: Anschluss flr TI-Messung
23: Spannungseingange
24: Leistungseingéange

1000k G

o]

OB~ wnN

IL..@._._. -

S |

I
[
o

LI O
No& o on

U 2 1B N

foi]

o1
@

Beim ATyS p Bausatz
flr Spannungsmessung
und Stromversorgung
sind die Sicherungen
F1 & F2 nicht
erforderlich

rfrensialed) fosfiosfiodfiod])
I
[

AME,| [ovcleoc]Bocfoe]) {ooelsuelizlend])  puefioe])

(= 0pt 4
©0pt.3
) 0pt.2
©0pt1

829_c_1_x_cat

atys,

L-—-7
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ATyS Reihe

ATyS r, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

Abmessungen
125 bis 630 A / B3 bis B5

Fix. M J1
y P 1. Verriegelungsbugel flr bis zu
: ‘ ‘ ‘ ‘ LI 3 Vorhéngeschldsser
| 2. Maximaler Betétigungsradius
1 L [ N R _ — < mit einem Betatigungswinkel
AR P R PR N o { N o von 2 x 90°
0 ° .- - L J 3. Bereich fiir Anschluss und
o g g® Bo 3 elektrische Trennung
& ﬁ : N 4. Phasentrennwénde
=S = 5. Abnehmbarer Griff fir den
A B K i G Hand-Notbetrieb
| ] [ s SR | § }
A I A R A > 3
1 ; j ; i ! !
/0 SR I &
. 10 X T T T .21 W
’5;‘ F z2 <
: : : =
g c 2
£
Gesamt- Klemmen- Schalter-
Bemessungs- abmessungen abdeckungen Schaltergehduse montage Anschluss
strom (A) / F4 Ja M4 X4
BaugréBe A3p. A4P. C AC F3p. P. H J3p. P J1 M3p. P. |'T UV WX3. P. Y Z1 Z2 AA BACA
125/B3 304 334 244 233 286,51 317 151 154 184 | 34 | 120 H 250 36 20 25 9 28 22 35 38 134 135115 10
160/B3 304 334 244 233 286,56| 317 | 161 | 154 | 184 | 34 | 120 | 250 |36 /20 /25| 9 | 28 | 22 3,5/ 38 | 134 135/115| 10
200/B3 304 334 244 233 286,51 317 1561 154 184 | 34 | 120 4 250 (36 20 25 9 | 28 22 3,5 38 134 135115 10
250/ B4 345 395 244 288 328 | 378 | 162 | 195 | 245 | 35 # 160 | 210 |50 25|30 11| 33 | 33 |3,5/39,5/133,5/160/130| 15
315/B4 345 395 244 288 328 | 378 | 1562 | 195 | 245 | 35 | 160 | 210 |50|35|35|11| 33 | 33 |3,5|39,5/133,5/160|130| 15
400/ B4 345 395 244 288 328 | 378 | 162 | 195 | 245 | 35 | 160 | 210 |50|35|35|11| 33 | 33 [3,5|39,5/133,5(170|140| 15
500/ B5 394 454 402 402 377 | 437 1221 | 244 | 304 | 34 | 210 | 270 |65 32 50 14 42,5375 5 53 190 260220 20
630/B5 394 454 402 402 377 | 437 221|244 304 | 34 210 | 270 |65 45 50 13425 37,5 5 | 53| 190 260 220 20
800 bis 1600 A/B6 bis B7
J
0 Fix. M 515 e AN
. T | Tt |
i | | ! !
U i i — i f
T =< o
7 | - Sl |2
e i /9 A 8 _] I"‘ J
Il i | \ — I
3 / 0 oo o P4
O i
S \ -8 & a4
- | ‘\ :ﬁ /V \{\J\
/ <t
5 | 8 ) K
7 |
B |-+ \ < ( W
E e S
m: é \\@
o Y Y
% sl X T T T \© s 48
® F z
1. Verriegelungsbuigel fiir bis zu 3 Vorhangeschldsser 253.5 89
2. Maximaler Betatigungsradius mit einem Betatigungswinkel von 2 x 90° 203
3. Bereich fir Anschluss und elektrische Trennung 2915
4. Berthrschutzscheiben :
5. Phasentrennwéande
6. Abnehmbarer Griff fir den Hand-Notbetrieb
Bemessungs- Gesamt- Klemmen-
strom (A) / abmessungen abdeckungen Schaltergehause Schaltermontage Anschluss
BaugroBe AC F3p. F4P. J3p. J4P M 3p. M4P. T U \' X Y Z1 AA
800/ B6 370 461 504 584 307 387 255 335 80 50 60,5 = 47,5 7 66,5 = 321
1000/ B6 370 461 504 584 307 387 255 335 80 50 60,5 47,5 7 66,5 321
1250/ B6 370 461 504 584 307 387 255 335 80 60 65 47,5 7 66,5 330
1600/B7 380 531 596 716 399 519 347 467 120 90 44 53 8 67,5 288
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982_a_1_x_cat.ai

atys._

2000 bis 3200 A/ B8
J
M Fix. M 515 /
: o HEERN
| [‘—"l .,/ l l . 5
oooJ LOOOJ,LQ/OOJ,LOOO | wl 2
ol VR . ©
2 1 ; |
SRR { olef 118
] R S 1 o
B ] A w ©
‘rooo]Trooo]Trooo]Trooo ! o) /
| \\ (é
125535 120 | 120 | 120 | =—mm - - \@
F

1. Verriegelungsbugel flr bis zu 3 Vorhangeschldsser
2. Maximaler Betatigungsradius mit einem Betatigungswinkel von 2 x 90°
3. Bereich flr Anschluss und elektrische Trennung
4. BerUhrschutzscheiben

5. Phasentrennwande

6. Abnehmbarer Griff fir den Hand-Notbetrieb

ATyS Reihe

ATyS 1, ATyS g, ATyS p
von 125 bis 3200 A

280

[T T] JTT]
St
asl Joso | |
133.5
320
386
425
524

Bemessungs- Schaltergehduse Schaltermontage
strom (A) F3p. F4P. J3p. J4P. M3p. M4P.
2000...3200 596 = 716 | 3985 5185 347 467
Tdrausschnitt
125 bis 630 A / B3 bis B5 800 bis 1600 A/B6 bis B7
ATySr ATyS g, p ATySr ATyS g, p
138
138 N
20,
138 N I !
20, } !
P T é) ______ - 3 EE © 3 0| = P E
SO e ‘N AN 8
1 o, — ! ™ ! | - A
o e e ]
Anschlussklemmen
800 bis 1000 A/B6 1250 A/ B6 1600 bis 3200 A / B7 bis B8
29 16 x 11 212.5
] 5, [
&8 ot o 7]
Y : N o NDBY% 0 Qo 7 _L\
o 15 //r\ A ® 5 3\><\f‘ g = f]_{_ [t} 1 8
Y Y| o < N [ © M F -~ l -
- a ' = o 25| 25 9
8.5 33 8.5 5 15.75 28.5 15.75 © 30 | 30 8
50 5 60 5 45 45 3
90
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